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Die weitero PrOfung der oben genannten Patentanmeldung hat zu dem nachstehenden Ergebnis gefuhrt 
ZurAulierung wird eine Frist von 

4 Monat<en) 

gewShrt Die Frist beglnnt an dem Tag zu laufen. der auf den Tag des 2Ujgangs des Bescheids folgt. 

Fur Untertagen, die der AuBerung gegebenenfaJls beigefugt werden (z. B. Besctireibung. Beschreibungsteile. Patentanspi^che, 
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Ausfertigung benOtigt. 

Werden cBe Beschreibuhg, die PatentansprQdie oder die Zeichnungen im Laufe des Verfahrens geSndert, so hat der Anmelder, 
sofem die Andemngen nicht vom Deutschen Patent- und l\4arkenamt vorgeschlagen sind, im Einzelnen anzugeben. an welctier 
Stelle die in den neuen Untertagen beschriebenen Erfindungsmerkmale in den ursprQngttchen Unterlagen offenbart sind. 

El In diesem Bescheid sind tbigende Entgegenhaltungen erslmalig genannt (bei deren Nummerieaing gilt diese auch fur das 
weitere Verfohren): 



Hinweis auf die Mfiglichkeit der Gebrauchsnrnisterabzweigung 

Der Anmelder einer mit Wirkung fflr die Bundesrepublik Deutschland eingereichten Patentanmerdung kann eine Gebrauchsmusteranmel- 
duog, die den gleichen Gegenstand betrifft, einretchen und gleichzeitig den Anmeldetag der frOheren PatentanmeWung In Anspruch 
nehmen. Diese Atuwelgung CS S Gabrauchemuetergesatz) ist bis zum Ablauf von 2 Monaten nach dem Ende des Monats mdgllch, in 
dem die PatentanitMtdung durch rechtskrSftige ZurQckwoIsung, freiwilllge ROcknahme oder Rucknaiimeliktion eriedigt, ein Einspruchsr 
verfahren abgeschiossen oder - Im Falle der Erteilung des Patents - die Frist fCir die Beschwerde gegen den ErteHungsbeschluss fruchtlos 
verstrlchen ist, AusfOhrticho Informationen Qber die Erfordernlsse ainer Gebraiichsmusieranmeldung, oinschUeBJfch der Abzwelgung, 
enthalt das Merkblatt fur QebrauchsmusteranmoJdor (G 6181), welches kostenlos belm Patent- und Markenamt und den Patentlnforma- 
tlonszentren erhAldloh ist. 
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(1)DE202 19 693U1 

BezQglich des Anmeldungsgegenstandes wird auf die oben genannte Druckschrift 
verwtesen. 

Die PrQfungsstelle ist der Auffassung. dass die (1) in die WUndigung des Standes der 
Technik aufgenommen warden sollte, well im fluidbetdtigten Antrieb gemSH (1) ein 
Drosseiglied verwendet wird, das bezQglich der Aufnalinne axial ortsfest und zugleich 
drehbar angeordnet ist. 

Weiterer Stand der Technik konnte zunSchst zum beanspruchten Gegenstand einer 
Zylindervorrichtung nic^t ermittelt werden, so dass fur einen Gegenstand nach 
Patentanspruch 1 Neuheit und erfinderische T^tigkeit anerkannt werden konnen. 

Patentanspruch 1 ist damit grundsdtzlich gewSlirbar. 

Die AnsprQche 2 bis 11 kOnnen sich in der voriiegenden Fassung dem 
Patentanspruch 1 anschtie&en. 

Sollte dre Anmelderin mit den Anmerkungen der PrQfungsstelle einverstanden sein, 
so ware eine in bekannter Weise angepasste Beschreibung einzureichen. Eine 
Patenterteilung kGnnte darauf In Aussicht gestellt werden. 

Eine Patenterteilung mit den voriiegenden Unterlagen ist nicht mfiglich. 
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Mit den vorllegenden Unterlagen kann eine Patenterteilung nicht in Aussicht geslellt werden; 
es muss vielmehr mit der Zuruckweisung der Anmeldung gerechnet werden. 

Falls eine AuBerung in der Sache nicht beabsiclitigt ist. wird eine formlose Mitteilung uber 
den Erhalt des Bescheides erbeten. 

Prufungsstelle fur Klasse F 1 5 B 
Dipl.-lng. J. Pessel 
Hausruf: 2397 

Aniaaen: 

Abl. V. 1 Entgegenhaltung 
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® Gebralichsmusterschrift 
@DE 20219693 U l 
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@ Aktenzelchen: 
(g) Anmeldetag: 
@ Eintragungstag: 
@ Bekanntmachung 
im Patentbtatt: 



202 19 693.3 
19. 12. 2002 
20. 2.20103 

27. 3. 2003 



i 
i 

CM 
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<g> Inhaber: 




FESTO AG & Co., 73734 Essllngen, DE 




<g) Vertreter. 




Patentanwalte Magenbauer, Relmold, Vetter & 




Abel, 73730 Esslingen 




Recherchaantrag gem. 1 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 



(g) FluidbetdtlgterAntrieb 
(g) Fluldbetatlgter Antrfeb, mit oinem Gehausa <2), das el- 
nen Innenraum (3) begrenzt, in dem ein durch Ruidbeauf- 
achlagung beweglichor Kolben (4> angeordnet ist der 
zwef Arbeitskammern (13, 14) vonainander abteilt. von 
denan wonigstenselnem aine Drossololnrichtung <18) zu- 
geordnet let, Indom dia betraffenda Arbaltskamrner <13, 
14) mh eirlem Drosselkanal (33) varbunden ist, der durch 
aina in selnen Verlauf aingeachaltete uhd in der Qehiuse- 
wandung (37) ausgebildete lylindrlsche Aufnahme (36) in 
ainan uinfangsaeitig und einen axfalaeitig In die Aufnah- 
me (36) einmundandan umfengaseltigen bzw. axialseiti- 
gen Kanalabschnitt (4S, 46) unterteilt ist, wobei in der Auf- 
nahme (36) eIn bezuglich.deran Langsachse (47) vafdrah- 
bares Drosselglied (48) sitzt, das zusammen mit der Wan- 
dung der Aufnahme (36) eine Drosselatelle (34) definiert 
an der Je nach Drehatellung des Droaselgliedes (38) unter- 
schiedliche Oberstromquarschnitte zwischen den beidan 
Kanalabschnittan (45, 46) fraigebbar sind. daduich ge. 
kennzeichnet, dass daa Drosselglied (48) beziiglfch dar 
Aufnahme (36) axial ortsfeat und zugleich drehbar ange- 
ordnet ist, dass die Drosselstelle (34) von ainem auf glei- 
Cher axialer Hoho m\t der Mundung (66) des umfangssei- 
tigen Kanalabschnittes (45) liegenden umfangssaitlgen 
Wandungsabschnftt (65) der Aufnahrrw (36) und einer 
— von diesom umfangsseitigen Wandungsabschnltt (65) 
^ ubardeclcten, am Aufienumfang des Drosselgliedes (48) 
f vorgesehenen Drosselnut (62) definiert wird, wobei sich 
A die Drosselnut (62) in der Umfangsrichtung des Orosael- 
S gliedes (48) erstrackt und eInen sich In LSngsrichtung ver- 
K inderndeh Querschnitt aufweist, und dass das Drossel- 
fliied (48) eine eineraeits mit der Drosselnut (62) verburi- 
" dene und andarerseits zu seiner der Mundung des axial- 
^ seitigen Kanalabschnittes (46). zugewandten inneren 
N . Stirnseite (52) fiihrende Durchtrittsoffnung (67) aufweist 
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FgSTO Afl 6 Co. 73734 B»«H»^ ^^ 

Pluldbetfitiqtar Antri*i>. 

Di^ Brfindung betrifft elnen'£luldbet4tlgt«Antrieb, «it ei- 
xiem QeMuse, daB elnen Innearaum begrenat. In de« eln durch 
Pluidbeaufachlagung bewegliolier Kblben angeordnet ist, der 
zwel Artoitakannnem voneinaader abtellt, von den«n wenlgatens 
•inem eine Droaseleinrichtung zugeordnet let. indem die be- 
treffende Arbeitekammer mit einem DroBselkanal verbuaden ist, 
der durch eine In seinan Verlauf eingeschaltete iind in der 
Gehausewandung auageblldete zyllndriacbe Aufnahme In einen 
umfangBseitig und elnen axialsaitig in die Aufnahme einman- 
denden umfangsBeitigen bzw. axialaeitlgen Kanalabschnlbt un- 
tertellt let, wobel in der Aufnahme eln bezttglich dejren 
Lingsachde verdrehbares Droaselgiied sltzt, dae zusammen mit 
der Wandung der Aufnahme eine Drosselstelle deflniett, an der 
je nach Drehstellung des Drosselglledea uatersQhiedllche 
Oberatramquerachnitte zwlschen den belden Kanalabaohnltt 
freigebbar alnd. 

Bel einem In der UB 23 55 593 ai beachrlebenen fluidbetatig- 
ten Antrleb dieser Art let beiden Arbeitakawmem . eine zur 
Endlagendampfung dee Kolbens beltragende Drosaeleinriohtung 
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zugeordnet . Jede Arbeit Bkammer steht mlt elnem DrOBselkatxiai 
in Verbindung, in den ein in einer Aufnahme der GehSusewan- 
dung sitzendes, als Drosselschraxibe ausgebildetes Droasel- 
glied eingeschaltet ist. Bin an der vorderen Stirnseite des 
Drosselgliedes angeordneter stiftartiger Portsatz bildet zu- 
Bammen mit einer ringfSrmigen Kante der Wandung der Aufnahme 
eine Drosselstelle , die dem Fluid einen uberstromquerschnitt 
zur Ver£tlg\mg stellt , dessen Gro&e von der momentanen Axial - 
position des Drosselgliedes abhangt. 

Vergleichbar funktionierende Drosseleinrichtungen gehen auch 
aus der DE 199 52 881 Al hervor. H&hrend jedoch die Drossel- 
einrichtung im Falle der DS 23 55 593 Al dadurch wirksam 
wird, dass ein mit dem Kolben des Antriebes verbundener DSmp- 
fungskolben in einen Abstr6mkanal eintaucht und diesen ver- 
schieSt, beginnt im Palle der DB 199 52 881 Al die die Dauip- 
fung hervorrufende Drpsselung, vrenn der Kolben eine seitlich 
angeordnete Ausstromof fnung liberfahren hat. 

Den bekeumten Antrieben iat gemeinsam, dass die Drosselein- 
richtung iUber eine relativ grofie Baul&nge verfiigt. AuBerdem 
last sich in der Kegel nicht vermeiden, dass das Drossel- 
glied^ je nach Einstellung, entweder storend fiber die Aufien- 
f lache des Gehause hinausragt Oder versenkt darin zu liegen 
kommt, so dass sich Verianreinigungen ablagem. 
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AU8 der DB 30 12 059 ju und der BP o 139 943 Bl tilad bereits 
Drosaelvor^ichtungen als aolchee bekaimt. bel denen dks Droe- 
selglled zwar welterhln drehbar, jedoch axial ortsfeet ange- 
ordnet let. Die Droeeelung baei^t hler auf einer atimeeitig 
am DroBselglied aAgeordneten krelebogenfflnnigen Nut^ die. el- 
nen sich Ober ihre Lfinge andemden Querschnitt hat und die 
mlt swei relatlv zueinaader veretellbar^n Kanalen fluchtfet. 
Bntsprechend der gewfihlt Drehstellung durchetr6mt das piuld 
einen mehr oder weniger langen abschnltt der »ut, bo dass 
sicb uatersebledllche Drosselungsinteneittten einstellen. Der 
Aufbau dieser Drosaelvbrrichtungeii let relativ kon5>lex und 
fflhrt, auch bedlngt duroh eine die notwendige Dichtkraft lie- 
fernde Druckfeder, wiederum 2u einer relativ grofiea Baulinge. 
Es ist zudem nicht ohne weiteres iii8glich, dlese Drosse'lvor- 
richtuagen iimerhalb eines fluldbetfitigteh Jtatrlebes au rea- 
lisiereQ. 

Be let die Aufgabe der vorliegepdea Brfiadung, einen fluidbe- 
tatigten Antrieb der eingaugs genannten Art zu schaffea, der 
mit mindestens elaer einfach uad kompakt aufgebauten Drossel- 
elnricbtung ausgestattet let. 

Zur LSsung dieser Aufgabe ist erfiindungsgenfifi vorgesehen, 
dass das Drosselglled bezfiglich der Aufnahne axial ortsf est 
und zugleicb drehbar angeortoet let, dass die Drosselstelle 
von einem auf glelcher axlaler sahe mit der Hflndung des um- 
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f angsseltigen Kanalabsctanittes llegehden umfangsseitigeh Wan- 
dungsabschnitt der Aufnahme iind elner von dlesem umfangBsei- 
tlgen HandungBabschnltt ilberdeckten, am Au&enumfamg des Dros- 
selgliedes vorgesehenen Drossel&ut de£inlert wlrd, wobel slch 
die DrosBelnut in der Utnfangsrlchtung des Drosselgliedee er- 
st reckt und einen sich in Langsrichtung verandernden Quer- 
schnitt aufwelst, \md dass das Drosselglied eine einerselts 
niit der Drosselnut verbundene und andererseits zu seiner der 
Hdndung des axialseitigen Kanalabschnittes zugewandten inne- 
ren Stirnselte fClbrende Durchtrittsof fnung aufweist. 

Bedingt durch die axial ortsfeste Anordnung des Drosselglle- 
des in der Aufnahme kann die Axialposition des Drosselgliedes 
von vorne herein festgelegt werden und es besteht bei Bedarf 
die Moglichkelt, das Drosselglied bundig in der Gehausewand 
des Antriebes zu versenken. Dadurch wird einer Ablagenmg von 
Verimreinigungen vorgebeugt \ind der Antrieb erweist slcb als 
sehr reinigungsfreundlich. Ss konrnit hinzu, dass das Drossel- 
glied auf Grund seines besonderen Aufbaues mit relativ kurzen 
Langenabmessimgen ausgebildet werden kann, wobel die umfangs- 
seitige Flazlerung der Drosselstelle unter anderetn deshalb 
von Vorteil ist, veil die erforderliche Abdichtung keine mit 
dem Drosselglied in Reihe geschaltete Vorspannf eder erf or- 
dert. Somit kann auch die Anzahl der Bauteile der Drosselein- 
richtimg reduziert werden « Dtxrch den umfangsseitigen Dros- 
selkanal kann bei Bedarf zudem eine relativ gute Linearitat 
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der Blnstellung ersioit «^rd«. AuSerde« kann der axiaXBelti- 
9e Kanalabaclmltt tes Dros.elkaaaiB bal Badarf mit relatlv 
groSam Durehmaaaer auagebildat werdan. ««s baiaplelsweisa 
konatruktlv genut2t warden kann, urn <lieaem Kan^abschnitt in, 
nerhalb dea Antrlebea Weltera Fuaktionen zuzuschrelben. Ea ' 
1st farner alna wirtachaftlichara Harstallung tnSgllch und ei- 
na betrfichtllehe Verringerung dea Stromungawlderatandaa. 

Bs iat mflgllch, belden Arbeitakaaimem dea Antriebea aine 
Droaaalalnrlchtung dar er£lndimgagam4Ban Art au«uordnen. Jeda 
Droaaalelarlchtung kann balaplelawaiaa ala Beetandtail einer 
Blnrichtung aur EndlagendSnipfung dea KolbeuB oder als Be- 
atandteil alner Geschwiadigkeltsragullereinrichtung fflr den 
Kolben eingeaetzt werden. Bevoraugt Iat dar mit wenlgetens. 
elner Droaaelelnrlchtung auageatattate totrieb ein Llnearan- 
trleb imd ea iat Inabesondere, jedpch nicht auaschllefiiich, 
eine Ausgeataitung ala Pneumatlkantrieb vorgeaeben. 

weitaxa vortailhafta Auageetaitungen ergeban elch aua den un- 
teranaprtteihan. 

zur Braielung dea slch findemden Queracairilttaa verfflgt die 
Drbaaelnut vorzugawelaa «ber elne aich indamde MUttlefe. Die 
Hutbrelte kann dabel konatant blelben. Bevorzfigt Wlrd eln ge- 
kzflmmteB kellffirialgen Lfingeprofil der Droaaelnut vorgeaehen. 
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ZusStzllch Oder alternatlv kann der slch ILndernde Querschnitt 
der Drosselnut auch durch eine slch &ademde NUtbreite er- 
zielt warden. Bevorzugt let die Querschnlttsfomi der Drossel* 
nut rechteckig, was elner elnfachen Fertigung zu Gute kommt. 

Bs 1st femer von Vorteil, wenn die Drosselnut nlcht wendel- 
fSrmlg ausgebildet 1st, so dass slch Ihre L&ngsachse aus- 
schllefillch In elner zur Langsachse der Aufnahme rechtwlnke- 
llgen Ebene erstreckt. 

Es Ist zweckmSBlg, die Drosselnut so auszufubren, dass sle 
elnen ersten Endberelch mlt mlnlmalem Querschnitt und elnen 
entgegengesetzten zwelten Endberelch mlt maxlmalein Quer- 
schnitt aufweist. Zwlschen dlesen bielden Endberelchen llegt 
zweckmSfilgerwelse elne kontinulerllche Querschnltts&nderimg 
vor. Die Verblndung zwlschen der Durchtrltts6f fnung und der 
Drosselnut erfolgt zweckmaSlgerweise Im Berelch des den maxl- 
malen Querschnitt aufwelsenden zwelten Endberelches . 

\Jm das Drosselglled axial beldseits der Drosselnut bezflgllch 
dem Geh&use des Antrlebes abzudlchten, verfiigt das Drossel- 
glled dort zweckraSU^lgerwelse uber jewells elnen rlngf6rraigen 
Bund, der mlt elner umlaufenden Dlchtung versehen 1st. Die 
Dlchtiing kann In elne entsprechende NUt des rlngfSrmlgen Bun- 
des elngekn5p£t seln. M5gllch 1st aber auch elne stof fschliis- 
slge Verblndung, insbesondere durch Anformen der Dlchtung Im 
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-Haluaen einea sprit«glefiv«r£ahr«,8, wobei letitares >v«r aU«« 
daim vorteilhaft int. wenn d.. l,ro.flelgil.d a«- iam.t.tof£»«. 
tarlal besteht. 

Zur axlalan Lagesicheruiig innarhalb der Aufnalme kaim aia 
die Aufnahme eingepreEter Slcheruigsring vorgeaehaa warden. 
Alleardinge aind auoh aadara sicheruagsmafinahmen moglich. 

Die Biaatellung das gawOnschtea fiberatrfinquersclmlttas er- 
folgt bei dar Droaaelalnrtchtuag durch eln Vardrahan das 
Drosaelgliedas limerhalb alaas Bareichee von maximal, vor- 
ssugawelaa jadoch atwas wenlgar als 360«. in dar Ragel wird 
Blch dar Blaatallbereich bal eiaem Drehwinkal von etwa 27oo 
bewegea. Es Ist dahar problfenaos mSgllch. an dar aufieren 
Stirnealta dea Droasalglladaa elnen Zelger vorzusehen, dar 
durch Zuaatonenwirkan mlt alnar gahauaafaatan Skala eln lelch- 
tea Binatellen daa gawflnachteawertas arrnSgllcht. 

Kachfolgand wlrd die Brf induag aahand dar balllageadea Zalch- 
nuag nfiher erlSutert, In dleser zeigen: 

^ alnan mlt zWl nroaaalalnrlchtungea aua- 

^astattetea fluldbetatlgtaa JUntrleb gemfiS 
alnar bavorzugtaa Bauform dai^ Brfindung, 
Im Langsschnitt, 
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verschledene Ansichten des Drosselgliedes 
der Drosselelnrichtung In Einzeldarstel- 
lung, und 



Figuren 5 bis 7 



einen Ausschnitt des Antriebes aus Figur 
1 im Bereich einer Drosseleinrichtung und 
im Querschnitt etwa gemafi Schnittlinie V 



Die Figur 1 zeigt einen f luidbetltigten Antrieb 1, wobei es 
sich urn einen Linearantrieb handelt. Der Antrieb 1 verfflgt 
fiber ein l&ngliches Geh&use 2, das einen l&nglichen Innenraum 
3 definiert, der, im Querschnitt gesehen, einen zylindrischen 
UmriS hat. In dem Innenraum 3 ist ein Kolben 4 angeordnet, 
der durch Fluidbeauf schlagung zu einer durch einen Doppel- 
pf eil verdeutlichten Antriebsbewegimg 5 reXativ zum Geh&use 2 
in Richtung dessen L&ngsachse 6 antreibbar ist. 

Beim Ausflihrungsbeispiel setzt sich das Geh&use 2 aus einem 
den Innenraum 3 radial aufien umschlieSenden Rohr 7 und zwei 
an den beiden Stirnseiten des Rohres 7 befestigten ersten und 
zweiten Geh&usedeckeXn 8, 9 zusatunen. 

Der Kolben 4 ist umfangsseitig mit einer oder mehreren Dich- 
tungen 12 ausgestattet, die mit der Innenfiache dee Rohres 7 
in Dichtkontakt stehen. Auf diese Weise unterteilt der Kolben 
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4 aen limentaum 3 axial la elne erate und «ral.ta tebeltakam- 
Bar 13, 14. 

Dia iawagung daa Kolbana 4. ISftt slch auBerHalb dea OehSuses 2 
an einam mlt dam Kolben 4 bewecnrngegekoppelten Kraf tabgrlffe- 
glied 15 abgreifen. Belm Ausfflhrungsbeiapiel let das Kraftab- 
grlff Bglied as alne Kolbanstaaga, die teat nit data Ktolben 4 
verbunden 1st und die, fcoaxlal zur tangsachaa 6, den ersten 
OahausedecJcal 8 uhter Abdlchtung und dlelchzeitlg verscbleb- 
bar gafflbrt durchaetzt. Ba kann elch allerdlnga auch urn elnen 
kolbenstangenloaen Antrleb mlt andere gestaltetam Kraftab- 
trlebsglied handaln. 

Jade Arbeitakanimer 13, 14 kommunlziert mlt einem zur AuSen- 
fiaehe das GehAuses 2 ausmflndenden ersten bzw. zwelten steu- 
erkanal 16, 17, fiber den Dructanedlum In dia zugeordnate Ar- 
beitakanimer 13, 14 alngaspelat odar von dleser abgefOhrt war- 
den kann. Dement aprebhand erglbt alch die gewttnschte linaara 
Antrlebsbawegung 5 das Kolbens 4. 

Jadar Arbeltskammer 13, 14 let belm Ausfflhruagsbeisplei elna 
Droaselelnriclitung 18 zugeordnet, mlt der BinfiuS anf die Be- 
wegung des Kblbans 4 genonmen warden kann. Beln Auaffihrungs- 
belspiel 1st die Anordnung bo getro££en, daas bal dar elnen 
Bewagungsrlofatung das Kolbens 4 die eine Drosseleinrichtung 
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18 und bei der anderen Bewegungsrlchtung des Rolbens 4 die 
andere Orosseleinrichtxing 18 ylrksam 1st. 

Zur Verdeutlichimg uiiterschledllcher Ausgestaltiingsvarianten 
ist die der ereten Arbeitskammer' 13 zugeordnete Drosselein* 
richtung 18 ale Konponente einer Binrichtung zur Gndlagenr- 
d&mpfiing 24 des Kolbens 4 ausgefflhrt. Sle reduziert die 6e* 
schwindigkeit dee Kolbens 4, venn dieser sich iia Rahmen sei- 
ner in einer ersten Bewegungsrichtung 22 ausgefiihrten An- 
triebsbewegimg 5 an seine Sndlage ann&hert. Die der zweiten 
Arbeitskammer 14 zugleordnete Drosseleinrichtung 18 ist exem- 
plarisctx als Bestandteil einer Geschwindigkeitsregulierein- 
richtung 25 gezelgt, mit der die Geschwindigkeit des Kolbens 
4 w&hrend seines gesamten Hubes in einer der ersten Bewe- 
gungsrichtung 22 entgegengesetzten zweiten Bewegungsrichtung 
23 au£ ein gegenfiber dem Maximalwert verringertes Mafi ein- 
stellbar ist. 

Es versteht sich, dass der Binsatz der Drosseleinrichtung 18 
in einem Antrieb 1 flexibel ist und beispielsweise die Mog- 
lichkeit besteht, beiden Arbeitskammem 13, 14 eine dem glei- 
chen Zweck dienende Drosseleinrichtung zuzuordnen oder auch 
nur eine der beiden Arbeitskammem mit einer Drosseleinrich- 
tung 18 auszustatten. 
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2u aer Khdlagen-Dfippfungaelnrlchtun^ 24 gehSrt eln i« eraten 
Gehausedecxel 8 ausgeblldeter und das Kraftabgrlf f.gile<j xs 
koaxlal u«gebender i^beitslcanal .26a, der «it dem erston steu- 
erkanal « ^rbunden 1st und au8etde„ an der- Irmenfliche^es 
eraten GelUlusedeckela a'lt. die erate Arbelteka»mer 13 elnmOn- 
det . Am ;ux«e«„mf«,g des Arbeltslcanals 26a, dm Mflndungabereich 
zur ersten ArbeitaW^r 13 hl„, lat eln l^ichtungsrlng 27 an- 
geordnet. Dleaer umschUeBt das KtaftflbertragungsgXied X5 un- 
tBt Belaasung eln«s ringfarmigen Zwlschenraumea 28. Au£ dem ^ 
Kraftabtrlebsglied 15 sitzt, Im Berelch daa Kolbeaa 4, koa- 
xlal eln MlaenfSrnilgei: Dfapfungakolbea 32.. Auflerdem 1st eln 
der Droaaelelnrlchtung gehflrender DroaaelJcanal 33 vorgese- 
hen, der unter flberbrilckung des Arbeltskaaals 26a eine paral- 
lele Verblnduog zwlschen den ersten Steuerkanal 16 und der 
eraten Arbeltskanaaer 13 herstellt. im Verlauf dlesea Dros- 
selkanals 33 befindet slcb eine Drosaelatelle 34. 

Die OeschwlhdigJceitareguliereilnrlchttmg 2S enthSlt einen Ar^ 
beltslcanal 26b, der den zwelten fiteuerkanal 17 mit der zwei- 
ten Arbeltakanmer 14 verblndet. In den Verlauf let eine Riick- ' 

achlagventllelnrichtung 35 elngeschaltet. die eine Fluidstrfi- 
mung In die zwelte Arbeltskanimer 14 zulSiSt, In Gegenrlchtung 
Jedoch verhlndert. Die sugeordnete Drosselelnrlcbtung 18 ent- 
h4lt wlederum elnea Droaaelkanal 33, der unter Utoigehung des 
ArbeitafcanalB 26b eine Verblnduag swlachen dem zweiten steu- 
erkanal 17 und der zweiten Arbeitskanmer 14 heratellt. 
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Wlrd itn Betrieb des Antrlebes 1 aiusgehend von der in Pigur l 
gezelgten Gnmdstellung, in der der Kolben.4 seine an den 
zweiten Gehiusedeckel 9 angenaherte Bndlage einniinmt, Druck- 
mittel flber den zweiten Steuerkanal 17 eingespeist und zu- 
gleich toer den ersten Steuerkanal 16 abgefOhrt, bewegt sich 
der Kolbeh 4 in der Zeichnung nach links. Das eingespeiste 
Druckmedium gelangt durch den Arbeitskanal 26b und die Ruck- 
Bchlagventileinrichtung 35 in die zweite TVrbeitskaramer 14, so 
dass der Kolben 4 in der ersten Bewegungsrichtung 22 beauf- 
schlagt und verlagert wird. Das vom Kolben 4 verdrangte 
Druckmedium strfimt zunachst ia>er den noch of fenen Arbeitska- 
nal 26a zum ersten Steuerkanal 16, und zwar bis der Damp- 
fungskolben 32 in den ZvriLschenraum 28 eintritt .und dadurch 
den zugeordneten Arbeitskanal 26a verschliefit. Nunmehr kahn 
das Druckmedium aus der ersten Arbeit skammer 13 nur noch m>er 
deii Drosselkanal 33 der Endlagen-DSmpfungsvorrichtung 24 aus- 
strSmen, so dass der Kolben 4 abgebremst wird. 

Bei umgekehrter BetStigung wird der Kolben 4 in Richtimg zum 
zweiten Gehausedeckel 9 gedrflckt, wobei er wahrend des gesam- 
ten Hiibes eine im Vergleich zur Maximalgescbwindigkeit ver- 
ringerte Geschwindigkeit aufweist, weil die Rttckschlag- 
ventileinrichtung 35 schlieSt und somlt das Druckmedium aus 
der zweiten Arbeitskammer 14 nur durch die zugeordnete Dros* 
seleinrichtung 18 auisstrSmen kann. 
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bea. 

•Wchtun. X8 i.t .in. ^lin^i.,^ « 
t.t, dl. in a„ a.h.«„.„^ „ ^. 2 

in den belden GeliduBedeckain' « «• ^ 

«x«uBeaecjcein 8, 9, wobel ele elne ayllndri- 

« .uf«l«„. ci. 8^,4,,. „ ^^^^^^^ ^ 

44 der Aufnahme 36. 

Die Aufnahme 3S untertellt den DrosselHanal 33 In elnen urn- 
fangaseitlg «l die Aufnahme 36 einmflndendea umfangaseitigen 
Kanalabsdmitt 45 ^ einea im Bereich der GrundflSche 42 
axialeeitig in die Aufnahme 36 einmOndendea axial«eitlgen Ka- 
nalabscbnitt 46. wShrend letzterer direkt zum ersten bzw. 
.weiten Steuerkanal 16, av fflhrt, steht der u«fa«aa*eitige 
Kanalabschnitt 45 mit der zugeordneten eraten bzw: zweiten 
JVrbeitskammer X3, 14 In Vetbindung. Dieee Zuordnung der Ka- 
nalabschnitte kSnnte aUerdings auch umgekehrt sein. 
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In der Au£nahme 36 sitzt koaxlal eln bezliglich der Ii&ngsachse 
47 der Aafnahme 36 verdrehbares Drosselglied 48. Mit seiner 
ins innere der Auf nahme 2S weieenden inneren Stim^eite 52 
sltzt das Drosselglied 48 auf der Gnmdflache 42 auf. Im Be- 
reicb der Sufieren Stimseite 53 1st ein das Drosselglied 48 
koaxial umschlieSender Slcherungsring .54 durch die dffnung 44 
hlndurch In die Auf nahme 36 eingeprefit und liegt axial vor 
einem Radialvorsprung 55 des Drosselgliedes 48. Die EinpreS- 
tiefe Ist so gewSiat, dass das Drosselglied 48 zwar bezuglich 
der Auf nahme 36 axial ortsfest fixiert 1st, gleichwohl jedoch 
urn seine Lingsachse herum verdreht werderi kann. Anstelle des 
eingepreSten Sicherungsringes 54 kdnnten auch andere gleich- 
wlrkende Sicherungsmittel vorgesehen verden. 

An der &uSeren Stirnseite 53 des Drosselgliedes 48 befindet 
sich.ein BetStigungsabschnitt 56, an dem sich ein Werkzeug 
ansetzen lafit, um das Drosselglied 48 zu verdrehen. 

Das Drosselglied 48 ver£&gt fiber zwei axial beabstandete 
ringfdrmige Bduide 57a, 57b. Eln innerer Bund 57a davon liegt 
nMher zur inneren Stirnseite 52. Der welter au&en liegende 
&ufiere Bund 57b represent iert beim Ausflihrungsbeispiel 
gleichzeitig den Radlalvorsprung 55. 

Um jeden Biuid 57a, 57b herum erstreckt sich eine ringfdrmige 
Dichtung 58. Sie steht in Dichtkontakt zur zylindrischen Um- 
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fangsfiache 3e der Aufnahme' 3«. Die Piactonpreeaung lat ao 
grofi, da.e das Droaselglled 48 la Jeder elngestellten brehpo- 
Bition relbachUtealg flxlert lat. Auf dleae Welae iat elae 
stufenloae Drehposltlonlenmg des Droaaelgliedea 48 relativ- 
zar Aufnahme 36 mSglich. Altematlv kSnnten auch andere Pest- 
8telln«fiaahmen vbrgeseJien sein, urn daa Droaaelglied 48 In der 
jeweila eingeateHten Drehpoaition 16abar zu fixleren. 

Paa Droaaelglied 48 iat zwecJonafllgarweiae ein aua Xtoatatoff- 
material faeatehendea elnatflcklgea Bautell. Die Dichtuagea 58 
JcSnnen durch Sprltagiefiea aageformt sein. 

Die beiden BOnde 57a, S7b bilden die seltliche Begrenzuag und 
aomit die Pl^en einer am AuSenumfang dea broaaelgliedea 48 
vorgeaeheaea Nut, die ala oroaaelnut 6^ besseichaet ael uad 
aioh in der Dtafaagariohtung dea Droaaelglledea 48 eratreckt. 
Der Liagtiverleuf der Droaa^lnut €2 iat aweckmifiigerweise ao 
gewlhlt, dasa ihre bogeafdrmlg gefcrflnmte Langsachse aus- 
a<Shllefilich in einer zur Lfingsachae 47 der Aufnahme 36 recht- 
winkeligen Ebene verlfiuf t. Die Droaaelaut 62 let alap.nicht 
gewendelt. Ihre Langaeratreckung urn daa DroaMlglied 48 herum 
iat etwaa gerln^er ala 360*. 

Der Querachnitt der Droaaelnut 62 Sndert aich in der Nut- 
l&^arichtung. Bevorzugt .iat eine kontinuierliche Quer- 
achnittBEnderung vorgeaehen. Somit verfflgt die Droaaelnut 62 



•••^ •••• ••^ ••^ •* 9 ee eeee • • a 

• • 9 ****** ••••• «e • eeei 

:* * ^* t f- a ■ • eea eae ^ n ^ 

eeee eSae «• •••• •!« ea «« •« ««* *«e 



PAGE 23«5 • RCVD AT 2/3/2005 1:37:09 PM [Eastern Standard Time] * SVR:USPTO-EFXRF-1/0 * DNIS:8729306 « CSiD:7034862720 « DURATION <min'SS):27-26 



02/83/2005 14:33 



7034862720 



PAUL A GUSS 



• • 



PAGE 24 



• • • • ♦ • 

* • • • 

* •••• •••• 



iiber 6inen ersten Bndbereich 63 mit mlnimalem Quersehnitt und 
<iber ^inen entgegengesetsten zweiten Sndberelch 64 mit waxi- 
nalem Quersehnitt. 

Dieser Querschnittsverlauf wlrd belm Ausfflhrungsbeispiel aus- 
schliefilich dadurch errelcht, dase die iiber elne rechteckige 
QuerschnlttBform verfflgende Droseelnut 62 fiber eine slch zwi- 
Bchen dem ersten und zweiten Bndbereich 63, 64 kontinuierlich 
verSndemde Nuttiefe verfdgt. Mie die Figuren 5 bis 7 ver- 
deutlichen, ergibt sich dadurch eln gekritaimtes keilfSrmiges 
Langsprofil der Drosselnut 62. 

Es ware allerdings prinzipiell mSgllch, die Querschnittsande- 
rung alleln dxirch eine sich andemde NUtbreite zu realisieren 
Oder ein und die selbe Drosseinut 62 mit sich andemder Nut- 
tie£e und sich Sndemder NUtbreite auszufiihren. 

Die radial nach auSen weisende of fene Selte der Drosselnut 62 
wird durch die zylindrische UtofangsflSche 38 der Aufnahme 36 
iiberdeckt. Genauer gesagt erfoigt die tteerdeckung der Dros- 
selnut 62 durch einen umfangsseltigen Wandabschnltt 65 der 
Aufnahme 36, der sich auf gleicher axlaler H5he mit der Mfln- 
dung 66 des umfangsseltigen Kanalabschnlttes 45 des Dros- 
selkanals 33 beflndet . Somlt 1st gewelhrleistet , dass der um- 
fangsseitige Kanalabschnitt 45 unabhSngig von der gewahlten 
Drehposition des Drosselgliedes 48 - vorbehaltlich einer noch 
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eriauternden SchlieSstelluag d^s8eW)en - stets mlt der 
Drosselnut 62 in Verblxidmig ateht. 

Das Droflaelglied 48 ist femer von elner Insbesondere. ka- 
aaiahnllchen Durchtrittsfiffnung 67 durchaetat, die eineraeits 
mlt der broBselnut 62 verbundea let nnd anderereeite ' an der 
limereil Stimseite 52 dee DrosselgUedes 4B auemflndet. Letz- 
teres fOhrt Okzn, daes die DurehtrlttBfiffnung 67 atandlg nit 
dem ajclaiaeltlgen Kanalabschnitt 46 dee DroseelJcanala 33 ver- 
bunden ist. 

>" 

Aua den Flguren S bis 7 geht femer hervor, daas die Ourch- 
trlttsoffnung 67 zweckmasigerwelse elnen vom Mutgnmd der 
Drosselnut 62 ausgeheziden radlalen ftbachnltt 67a aufwelst, 
der in elnen aadalen Absctaiitt 67b flbergeht, welcber dann 
letztllch zii den inneren Stimseite S2 ftthrt. 

Der Verbindungsbereich zvlschen der DurchtritbsSMnung 67 und 
der Drosselnut 62 ist zweckmasigerweiBe an dem zweiten Badbe- 
reich 64 vorgeeehen. Der axlale Abachnltt 67b kann exzen- 
trisch litt DroeselgHed 48 plazlert eein. 

Die Drosselnut 62 def dLniert zusaramen mit dem sle flberdeckea- 
den umf angsseitigen Wandabschaitt 65 der Aufnalune 36 die 
echon erwilmte Drosselstelle 34, an der je naoh brehetellung 
des Drosselglledes 48 unterschledllohe Oberetrfimquersehnitte 
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^^'^ beiden Kanalabsclmitten 45, 46 des Drosselkanals 
33 freigegeben werden. Der maximale tiberstrSmquerschnitt 
llegt in elner Drehstellxmg geni§& Plgur 5 vor, bei der die 
Mundung 66 des urafangsseitlgen Kanalabschnlttes 45 ±m Bereich 
der Durchtritts6ffnung 67 mit der Droseelnut 62 kommimlziert • 

Die Pigur 6 zelgt eine beliebige Zwischenstellung, bei der 
die Mundung 66 etwa im Bereich der Langsmitte der Drosselnut 
62 liegt, wo ein reduzierter Nutquersclmitt gegeben ist, bo 
dass folglich der zur Verffigung stehende 0berstr6mquerschnitt 
verringert iat. 

Die Figur 7 schlieSlich zeigt eine Schliefistellung, bei der 
vor der Mflndung 66 ein zvrischen den beiden Bndbereichen 63, 
64 liegender Verschliifiabschnitt 68 des Drosselgliedes 48 
liegt, so dass der Qberstromquerschnitt gleich Mull ist. So- 
mit kann bei Bedarf die Str6raung durch die Drosseleinrichtung 
18 hindurch uzlterbunden werden. Der Verschlu&abschnitt 68 
liegt zwischen den beiden Bndabschnitten der Drosselnut 62. 

Der Drehwinkel des Drosselgliedes 48 zwischen der in Pigiir 7 

} 

gezeigten SchlieSstellung und der in Pigur 5 gezeigten maxi- 
malen Of fenstelliing betrSgt etwa 270® und kaxm durch nicht 
^ n&her dargestellte Anschlagmittel begrenzt werden, Auf dlese 
Weise kann auch gewahrleistet werden, dass ein unmittelbares 
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«axl„«len OffeastellU,^ g.,»aft pi^^ 5 vrhlxuiert wlrd. 

Aus Plgur 3 iet no.h ersichtlich, .ass Berelch der HuEeren - 
Stiraselte <leB Dro-selgliedes 48 bel Bedarf auch ela zeigei 
« vorgeaehen seln kann, der 1» 2usa«me«wirlc«n mit elner am 
oehiuse 2 vorgesehenen Skala den Elnatellvorgang erlelchtert . 
insbascndere ist damlt *uch ^produxlerbara. BinstalZen 
elnar gewOaschten Drosselungslntensitit mSglich. 

Aabaad der Flgur l ..1 abschlleSa»d noch darauf Ixlngewleaen, 
dase sich das Drosselglled 48 derart In die GelUlusewandung 37 
mtegrleran lafit, daaa seln. a„fiere Stirnselte S3 mlt der be- 
nachbarten AuOenflficba 43 das Gehfiuses 2 btodig varliuft. Da- 
duxch wexden vertlefmigen «nd/oder Kantea varndaden, In bzw. 
an denan sleh Verunrainlgtingan absataan kennten. 

1« Batrleb wlrd dia DrossaXnut « iSbllcherwelse ausgehend vom 
umfangssaitigan Kanalabschnltt 45 hln zum axlaleeitlgaa Ka- 
nalabschnltt 76 darchstr5mt, wennglaicb prlnalplall auch alne 
urageJcebrte Strdmungsrlchtuag magllch wAre. 
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PESTO AG & Co. 73734 Bsslingen 
Fluldbetatlgter JVntrieb 



Ansprflche 

i 

1, PluidbetStlgter Antrieb, mit einetn Gebause (2), das ei- 
nen Ixmenraum (3) begrenzt, in dem ein durch Fluidbeauf Bchla- 
gung beweglicher Kolben (4) angeordnet ist, der zwei Arbeits- 
kammern (13, 14) voneinander abteilt, von denen wenigstens 
einem eine Drosseleinrlchtung (IB) zugeordnet let, indem die 
betreffende Arbeitskaramer (13, 14) mit einem Drosselkanal 
(33) verbunden ist, der durch eine in seinen Verlauf einge- 
schaltete und in der GehSusewandizng (37) au^gebildete zylin- 
drlsche Aufnahme (36) in einen uiufangsseitiig \ind einen &xial- 
seitig in die Aufnahme (36) einmfindenden umfangaseitigen bzw. 
axialseitigen Kanalabschnitt (45, 46) unterteilt ist, wobei 
in der Aufnahme (36) ein bezflglich deren Ii&ngsachse (47) ver- 
drehbaree Droeselglied (48) sitzt, das zusammen mit der Wan- 
dung der Aufnahme (36) eine Drosselstelle (34) definiert, an 
der je nach Drehstellung des Drosselgliedes (38) unterschied- 
liche Gberstrdmquerschnitte zvrlschen den beiden Kanalab- 
schnitten (45, 46) freigebbar sind, dadurch gekexmzeichnet , 
dass das Droeselglied (48) be zuglich der Aufnahme (36) axial 



«• mm 



•m mm mm 



- 2 - 



PAGE 28»S ' RCVD AT 2/3/200S 1 -.37:09 PM [Eastern Standard Tlm«] • SVR:USPTO-EFXRF-1/0 « ONIS:S729306 * C8IO:7034862720 * DURATION (imn-ss):27-2$ 



02/03/2005 14:33 7034862720 PAUL A GUSS PAGE 



• « ■ . * www 



ortafept lind augieldh drehbar aag^ordaet ist; daes die Droe- 
eelsf lie (34) von einem au£ glelcher axlaler H5he mlt der 
Wtadiag (66) dee mrfangaseitigen Kanalabschnlttes (4$) He- 
genden umfangsseltigen Wandungaabschnitt (65) der JUifnahme 
(36) und elner von diesem umfang.aeltlgen Wandungaabschnitt 
(65) toerteckten, am AuUemimfang dea DroaselgUedee (48) vor- 
geaebenen Droaselnut (62) def^.nlert wlrd, wobel elcb die 
Droaaelnut (62) In der Wnfangafrlchtung dea Drbaselgiiedea 
(48) eratrecJct und elnen aieh in Langsrlchtung verSndemden 
tiuerachaltt aufweiat, und dasa daa Droaaelgiied (48) elne el- 
neraeita «it der Droaaelnut (62) verbundene t«d andereraeita 
zu aeiner der Mttadung dea axialaeltigen Kaaalabaohnittea (46) 
wigewandten Inneren Stlmaeite (52) fflhrende; Durchtrlttafiff- 
nung (67) auilWelst. 

2. Antrleb naoh Anepruch i, dadurch gekennzeichnet, daaa 
die Droaaelnut (62) zur Brzielung dea aich Sndemden Quer- 
achnittea elne aich Andemde Kuttlefe bat. 

3.. Aatrleb nach Ansprueh 2, gekeanzeichaet duroh e^in ge- 
kxOinmtea Icellffimrigea Mhgaprbfil der Drosaelnub (62) . . 

4. totrleb nach elntem der tosprache i bla 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dasa die Droaaelnut (62) zur Brzielung dea aich 
Sndemden Querachnittea elne aich findemde MUtbrelte hat. 



«• •••• ee ae 

! ! ^e • • • 



- 3 - 



PACE 29/35 * RCVD AT 2/3/2005 1:37:09 PM [Eastern Standard Time] « SVRiUSPTO-EFXRF-l/O * DNIS:8729306 * CSID:7034862720 * DURATION (mm-ss):27-26 



02/03/2005 14:33 7034862720 PAUL A GUSS PAGE 

• . 999 9 ■ • • • • • 

999 99 999 •999 

5. Antrleb ziach elnem der AnBprfiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daes die Drosselnut (62) elne rechtecklge Quer- 
schzilttsfomi hat« 

6. Antrleb nach einem der AnsprAche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet^ dass sich die gekrfisimte L^ngsachse der Drossel- 
nut (62) ausschliefillch in einer zur Langsachse (47) der Au£- 
nahme (36) rechtwinkeligen Ebene erstreckt. 

7. Antrleb nacb einem der Ansprflche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die Drosselnut (62) einen ersten Endbe- 
reich (63) mit mlnimalem Querschnitt und einen entgegenge- 
setzteii zweiten Endbereich (64) mit maximalem Querschnitt 
aufweist, wobei der Querschnitt vom ersten zum zweiten Endbe- 
reich (63, 64) hin kontinuierlich zunimmt. 

8. Antrleb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Durchtrittsoffnung (67) an dem zweiten Endbereich (64) 
mit der Drosselnut (62) verbtmden ist.. 

9. Antrleb nach einem der AnsprCLche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass das Drosselglied (48) axial beidselts der 
Drosselnut (62) einen ringf6rmigen Bund (57a, 57b) aufweist, 
der mit einer umlau£enden Dichtxmg (58) versehen 1st, die mit 
der zylindrischen Umfangsfl&che (38) der Aufnahme (36) in 
Dichtkontakt steht. 

■•• •••• •• • « • • 
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10 . antrieb naeh einem der Aasprache a. bla s, dadurch ge^ 
kennzelchnet. dass daa DroeaelgUed (48) durch elnea, in.be. 
Bondere eingepreStea, Sioherungsring (54) in d«r Au£n«h»e 
(36) gehaltm 1st. 



11. Jtotrieb naoh elnam der tasprtche l ble lo. dadurch ge- 
Jcennzelchnet, dass das Droseelglied (48) bezflgilch der ftufien- 
fiache (43) des GeMusas (2) btodig angaordnet iat. 

12. totrleb nach elnem der Aneprflehe 1 bis ii, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an der SuSeren Stimseite (53) des Dros- 
selgliades (48) zusatalich zu elnem dort vorgesehenen BetSti- 
gungeabschnitt (56) eln zum Zusammenwirken mit einer gehauee- 
festeri SJtala geelgneter ?eiger (69) vorgeaehen let. 

13. Antrieb nach einen der Aneprilche 1 bis la, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass belden Arbeit ikatumem (13, 14) jeweils si- 
ne prbsseleinrichtung (18) zugeozdnet Ist. 

14. Antrieb nach einen der Aneprilche 1 bis 13, dadurch ge- 
Icennzeichnet, dass wenlgatens eine Drosselelnricbtung (18) 
Bestandtell einer Einrichtung zur BMUagendSinpfung (24) des 
Kolbens (4) ist. 

15. Antrieb naoh elnem der Ansprflche 1 bis 14, dadurch ge- 
keanzelchhet, dass wenlgstene eine Drosselelnrlchtung (18) 
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Bestandteli elzier Geschwindigkeitsregullereizirlchtu&g (25) 
fflr den Kolben (4) 1st. 



16. Antrieb nach eluem der Anspriiche l bis 15, gekennzelch- 
net durch elne Ausgestaltung als *Llnearantrieb. 
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